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Plan prezentacji

- Czy komputacjonizm to ujecie
metaforyczne?

- Kryteria adekwatnosci wyjasnien
obliczeniowych:

o Epistemiczne
° Mechanistyczne

o Zwigzane z adekwatnoscig opisu w
kategoriach kodu



Czy mozgi sq pod jakims wzgledem
podobne do komputerow?

I’u\"f L50 282120

ST [




Metafora komputerowa

- Poniewaz trudno podac kryteria
adekwatnosci wyjasnienia
obliczeniowego, czesto mowi sie o
metaforze komputerowej

= ALE: nie wiadomo, pod jakimi istotnymi
wzgledami mozgi majq przypominac
komputery



Metafora komputerowa

- Teza staje sie metna i niesprawdzalna




Wyjasnienia obliczeniowe

- W@ Searle’a i Putnama wtasnosci
obliczeniowe sg konwencjonalne, ale
wtedy konwencjonalna jest cata nauka
(McDermott)

- Moja teza: obliczanie to rodzaj naturalny,
a nie artefakt teoretyczny



Uniwersalizm obliczen

- ALE: wyjasnienia obliczeniowe i
informacyjne mozna odnosic do
obiektow kazdej skali i rozmiaru, co
zbliza je do fundamentalnych wyjasnien
fizycznych

- Pankomputacjonizm: kazdy skonczony
ciag z definicji da sie opisac funkcjg
rekurencyjnq: banalne pojecie
obliczania to opis w kategoriach f. rek.



Wyjasnienia obliczeniowe

- Wyjasnienia obliczeniowe sg rodzajem
wyjasnien mechanistycznych: jak
mechanizm realizuje funkcje?

> Wyjasnienia wymagajq podania
czesci sktadowych i oddziatywan
miedzy nimi (Cummins, Bechtel,
Craver)

> Procesy obliczeniowe nie roznig sie
ontologicznie od innych procesow
opisywanych matematycznie



Kryteria epistemiczne

- Wartosc eksplanacyjna i predykcyjna

> Wyjasnienie strukturalno-
funkcjonalne nizszego poziomu
(np. neurofizjologiczne) musi miec
mniejszq wartosc predykcyjng i
eksplanacyjng od wyjasnienia
obliczeniowego (brzytwa Ockhama)

- State i spojne opisy
» Prostota i oszczednosc teoretyczna



Kryteria mechanistyczne

- Systemy obliczeniowe muszg byc
systemami (lub podsystemami)

o Czestosc oddziatywan wyznacza
granice systemu

o Systemy muszq byc wzglednie
izolowane (lecz otwarte) i spojne

* Implementacja procesu
obliczeniowego w mechanizmie
wymaga istnienia struktury
bazowe]j
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Kryteria mechanistyczne

- Mechanizm musi byc identyfikowalny na
nizszym poziomie:

°* To mechanizm nie na mocy opisu
obliczeniowego, lecz struktury
systemu

° Muszg istnieCc implementacyjne
struktury funkcjonalne
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Kryteria mechanistyczne

- Implementacyjna struktura bazowa: jesli
wyjasnienie obliczeniowe procesu P
dotyczy poziomu n, to struktura
bazowa P jest na poziomie co najmnie]j
n-1

- Poziom nalezy rozumiec w sensie
Wimsatta:

o Maksimum regularnosci w przestrzeni
fazowej wyznaczonej przez parametry
opisu
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Opis w kategorii kodu

- Obliczenie podaje sie w kategorii kodu:

> wartosci wejsciowych & wyjsciowe

* Kod musi odpowiadac
(,intensjonalnie”) strukturze
przyczynowej procesu od jego

poczatku ¢
indywiduuj

o konca; algorytmy
e sie nie tylko w

kategoriac

N WE-WY

> Dotyczy to nie tylko obliczen

cyfrowych,

ale i analogowych
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Opis w kategoriach kodu

- Klasyczne obliczenia cyfrowe:
uniwersalna TM (=f. rek. itd.)

o Kod w definicji moze byc¢ okreslony
w kategoriach przyjmowanych
przez idealng teorie obliczania
(komputacjonizm przezroczysty,
Chrisley)

> Ale punktem wyjscia jest dzis
klasyczna teoria obliczen
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Reprezentacje

o Reprezentacje nie muszg wystepowac
w systemie

> Ale sq dobrg wskazowka: sg
warunkiem wystarczajgcym
przetwarzania informacji w systemie

o System przetwarzajacy reprezentacje
jako reprezentacje jest systemem
informacyjnym, czyli obliczeniowym
w szerokim sensie
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Przypadek 1: PDP-11

- PDP-11:
> Dobry minikomputer

jezyk C i system
Unix)

> Spetnia wszystkie
kryteria

firmy DEC ‘ L =
(spopularyzowat R
Ml.& ___.__‘4‘& s

16



Przypadek 2: Sciana Searle’a

- Wg Searle’a ta sciana
implementuje program
WordStar™

- Ale Kryteria nie sq
spetnione:

* Brak nowych
przewidywan/wyjasnien

° Brak faktycznej specyfikacji kodu
mechanizmu

°* Brak wskazanego mechanizmu 17



Przypadek 3: Lavatera cretica

- Paco Calvo 2007:

> Czy rosliny obliczajg?
Prosta odpowiedz
orzmi: ,tak”.

> Blaszki lisci Lavatera
cretica nie tylko
przewidujg kierunek
stonca, ale takze
zachowujq sie tak
samo przez wiele dni
pozbawione swiatta. 15



Przypadek 4: mozg cztowieka

- Kryteria epistemiczne P
spetnione (?)

- Prawdopodobnie mechanizmy . _ > //
neuronalne realizujg
przetwarzanie informacji, czyli
obliczenia (nie wiadomo, czy cyfrowe)

- ALE: brak doktadnego opisu w
kategoriach kodu

—~ Na razie kwestia nie jest rozstrzygnieta
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Poziom obliczeniowy nie moze byc¢
Jedyny

- Komputacjonizm nie wymagda solipsyzmu
metodologicznego

- Poziom obliczeniowy systemu
mechanicznego nie moze byc jedynym
poziomem systemu: istniejq interakcje
Z innymi czesciami systemu i z
otoczeniem

- Interakcje z otoczeniem w wypadku
systemow poznawczych sq konieczne
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Mozg jest nie tylko komputerem!

- Komputacjonizm w kognitywistyce to
ujecie systemow poznawczych:
obliczenia majg najlepiej wyjasniac ich
dynamike

- Ta dynamika jest jednak tylko wtedy
niebanalna, gdy sam system jest

wystarczajgco autonomiczny, a
jednoczesnie oddziatuje z otoczeniem
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Wnioski

- Wskazane kryteria wymagajq duzej
wiedzy o systemach fizycznych, ale
mozna je tagodzic - idealizacja

- Nie mozna a priori powiedziec, kiedy
system fizyczny zawiera mechanizm: to
wiedza empiryczna

- Systemy wyjasniane mechanistycznie sg
wielopoziomowe i najczesciej oddziatujq
ze srodowiskiem
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Dziekuje!
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